TURASAS

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

[TS-04.078]

[Rev. D4854]

Gaziray Banliyo Tren Projesi
Birincil Siispansiyon
Teknik Sartnamesi

[Yayin tarihi :06/10/2021]

[Revizyon Tarihi : 20/04/2026]

Adi Unvani Imza

i s /
Birim / é_/,
Onaylayan Selguk CAPKAN Koordinatérii T

Kontrol Eden | Turgay BAZ Sube Md. V. W
A. Murat CUHADAR | Sef V. /ﬂ%

Hazirlayanlar f
Levent GUNLU Miihendis %
14

Form No: Yayin tarihi: Rev. No: Form Adu:
TTHF-18 27.04.2021 00 TEKNIK SARTNAME

Tiirkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A. §.



Gaziray Banliyo T Projesi
TURASAS ™ uitnci stspansiyon

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU . .
Teknik Sartnamesi

T.S5. No

: 75-04.078

Rev. No : D 4854
Rev. Date :20/04/2026

Revizyon Gegmisi

Rev. No Revizyon Bilgileri
' D 0000 | ilk Yayimlanma

‘ D 4854 Sartname kapsamli olarak giincellenmistir.

Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklari uygulamalari dahil tiim haklari saklidir.,
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar.

Tarih
06/10/2021 |
20/04/2026 |

Sayfa2 /29

)



T -RASAs Gaziray Banliyd Tren Projesi T.5. No . T5-04.078
U N Birincil Stispansiyon Rev.No  :D 4854

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik $artnamesi Rev. Date :20/04/2026
ICINDEKILER
I 51 OSSO 6
1.1 JEOMNILT s« smmsmmsnssss sssmmmnusnsss cxsmusmumens summsmmsmsnss sremmmsmes s xseumaess s seppmprennsssopnshobbss d 4443 SRR 444 6
1.2 T L ININIT AR s s s uaisuersas s soostimmmnes ssimassen s eronsnisie  fiaeiassTiss e fm v st foss pamesss v ossasmssss 6
1.3 BELGELER VE STANDARTLAR ...coooiiiiiiiiiceccciciiic 7
1.4 EMU TREN SETI KONFIGURASYONU. ......coovitiereeeieieeeiereterereieveiesesessssseesessseseseseens 8
1.5 EMU TREN SETI COKLU KONFIGURASYONU .....ccoviuiviirieiiieeeieisieieeseseeseeseneen. 8
2 TEDARIK KAPSAMI .....cooiiiiiieieiiieteeeteteet ettt ettt ettt 9
2.1 DTN AT . . 5105 0 5505 RT3 58 AEES443 V SAS GRS 4§ SS9 Vs 9
2.2 DA I . oo iemesesssmsure s emipsmsemrrpss s 50 AR5 SR04 3 TR § ARG SAS ARSI § S5 9
2.3 OZEL ALET VE EKIPMAN ......oitiiiiioieieteieteeeeee ettt 9
2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYGUNLUK ......ccccoiiiriiiereriiiirieieseieieereseeseeeeeenns 9
2.5 KARSILIKLI ISLETILEBILIRLIK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK
BIEILATEISIL o o sniiceiines 7 s e 1m0 .5 03 558584 TSR3 SRS 338 S R 3 AR PR 9
2.6 PROJE YONETIMI ..ottt 9
2.6.1  Proje YONEtiMine GIIl .....ccoeevveiririiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiec st 9
2.6.2  Proje Yonetimi ve Planlama ..........ccccoviiiniiiiiiiiiiiiiiiii 10
2,63 DeFiSIKIKIET..c.eueuiiiiiiiiiiiiiiiciic 10
2,64  Uretime Baslama YEtKiSi......ocooveveviueiieiieiiieieieieseseseeesssie st 10
2640  Tosarnm, OOCIEIIIEL. . rrmmmrssss s vsassmmmss 5w mmsse A aReamss s s Eaies e 10
2642 Seri twetine baglama Yetkisi. . .cemesmrrsce srmmemornsrassimit s sipssuonsnssss ssissmmamuss ssssommmes 11
3 TEKNIK GEREKLILIKLER ......ccoiiioiiieieiiiiieieteteteteteee ettt ettt 12
3.1 RIIRIS i ssomsssmmososn s somomomsvines eummmammonss s sgcssmomsswes e s B ey . eSS 12
3.1.1  Kauguk Yay Uzerindeki Dikey YHKIEr (Z).....ovevrueiuririerieieieieieiseicireiesesiessciseeesciesenae. 13
3.1.2 Birincil Stispaiisiyon Yer DeBistitmeler . s sssensmssss s sssmmmess ssomonns sommsys vy s 13
3.1.3 Dikey Statik Bertli........csmumnssns s snmsanansss ssmmssnss smmmanmsinss smmmss s s s s 1o 13
3.1.4  Kauguk Yay Uzerindeki Radyal YUKIEr (X=Y)..ccoeueriiereirieieieiicinieisncieicieieeeesseisceens 15
8.1.5 Radyal Statile/Sertlilc .....commmssosmmass st smosmnss ssmomsnes sosmnsmss s oomsmes soesmss rooexsess ssams 15
3.2 AGIRLIK .oooiioiioiiiseie st 15
3.3 I RTINS N iincoeT e b T 15
3.4 BOYAMA ..ottt e ettt e e e et et e e e sba e s a e 15
3.5  ARAYUZ OZELLIKLERI ....oooiiiiriiiiiiince e, 16
3.5.0  Mekanik ATAYIIZ, .cumuerrs sasmesmssivs sremnmssns srpprmssesssysanonss ssonsansmnmnsonssmnsns s 4458500845 5 46RELL 154 S04 555578 16
3,52  PiSMAtIK ATAVIITZ . viniseroeromsussessmmons fsssesonssssseossessens sorss saisssssdiossssssss s s smwms sasimesssses sresvnasass svoss 16
3.5.3  EICKITTK ATAYUZ .....vonrerssssremnsensoreennssnssnronnsaesosesiisiussss 56 55555543355 5883 E5345 55558005 04 SUUSETH S s¥vasEvows 63500 16
3.5.4 _ Dijifal yelveya Afjalom Grs et Calaslar e s 16
Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi Sayfa3 /29
Telif Hakki © TURASAS. Sinai milkiyet haklari uygulamalari dahil tim haklari saklidir.
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. UL /Z/ / (



T -RASAS Gaziray Banliy6 Tren PI"OjESi T.S. No : TS-04.078
U ) Birincil Stispansiyon Rev.No  :D4854

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi Rev. Date :20/04/2026
R TR oo 1 OO 16
3.6 CEVRE KOSULLARI ......ootitiiieietetee ettt ettt et eenenes 16
3.6.1  TKIM KOSUILATT ..ot 16
3.6.2  GUrlltii, TitreSim Ve DAIDE ...cvvicuiiceiieiiceecie ettt e ee e e eeaesn e 16
3.6.3  KOrUMA (IP) .ottt ne 16
3.6.4  Elektromanyetik Uyumluluk (EMC) ......cooiiiiiiiiiiiiiccceeeeeeeee e 16
3.7 SISTEM VE BILESENLERIN OMRU .....c.coouitimeteeeeeeseeee e 16
3.8 MALZEME GEREKSINIMI ..o, 16
3.8.1  Genel GeroKHIIKIET. s ususeiss issiiransesseerarssnessssssnssssrnsmansors ssasamenss sommssusenss snsssmenss sesassomes sssvmsonss s o 17
3.8.2  Yangina Dayanim DaVIANISI.......c..cviiieriireieieiiiiieeceteeeeeeeee ettt et eeee e eae e 17
4 GENEL OZELLIKLER .......covvtitiimiriimriieisnssinesisessisssssesssses s 19
4.1 . GUVENILIRLIK, ELDE EDILEBILIRLIK, BAKIM YAPILABILIRLIK VE
EMNIYET (RAMS) ..ottt ettt ettt ae s sttt et st e s eeee et eeeanes 19
4.2 BAKIM KILAVUZU ..ottt ettt ettt eneeee e 19
421 Kilavuzun Ana OZeIIKIETT ........c..cvveivececeeiececeeeeeee e, 19
422 KIAVUZUN IGETIZT vvvvieiieeiiieieieeieee et es e 19
423 KiaVUuZ FOIMALL .c..iiiiiiiiiiiiiiiiiieicee ettt 21
4.3 BGITIM oottt 22
4.4 LIS o ss seesimummeioes s omnosmss s s siumsmonss s nssasmmonmasss s 4 EowmmHsLss 35 9RpSs 2533 35 S SRERE£33535 22
44.1 Test Ve DENEtImE TS ......ccomeseeissisassecsessereaseasesssrssaassensrssssesmsnsrsesssssasssnsnsssasansassserasnsssssasnss 22
44101 TIP ESEIETT cuveeviieieiieecee ettt e 22
4.4.1.2  RUN ESLIET ..ottt 23
4,413 TIK GIl0 MUAYENEST ¢...vvoeeeeeee et ee e ee e s e s e s e e e 23
4.4.1.4  Test KarakteTiStIGI ..veeueeiereeirieerieticreecte ettt ettt ee e 23
4.42  Yiklenici TeKnik DESIEZI ......cvvuerririeiiiriiieieisiei ettt ettt 24
4.5 GARANTT ..ottt 24
4.5.1  Garanti KOSUIIATT.......ccviiiiieiiic ettt 24
4.5.2  Sistematik Ariza / Epidemik ATIZa .......c.ccoovivviiiiioiiiiiieeceeeeee e 25
4.6 KCABUL L.ttt ettt ettt ee et eeae et e eaeeaeeeeeeaeas 25
4.6.1  Nihai KaDUL.....vvvcoovoeeereierieereeecesneeecassssne s 25
4.7 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA ......c.ouoteeeeeeeeeeeeeeeeser, 25
471 AmDbalajlama........cc.ccioiiiiiiiiiiiie et 25
4.7.2  BHKEEI/ISATEtIEIME ........cevveeee ettt e e e s e 25
4.7.3  Depolama KOSUIIAIT .......coueiiiriiiiiiiicceee e, 26
4.7.4  Montaj ve Hazirlamalar ...........ccoiiiiiioiiiiiciceeeee e 26
4.8 TURASAS'A VERILECEK BELGELER ......ooviuiieiieeeieeeeeeeeeeeee oo ses e 26
Tiirkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi Sayfa 4 /29

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar uygulamalari dahil tim haklari saklidir.
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakl1 tutar.



T -RASAs Gaziray Banliyo Tren Projesi T.5. No 1504078
U N Birincil Suispansiyon Rev. No - D 4854

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik SartnameSi Rev. Date :20/04/2026
S BRILER....coioissonmsnnsascssssassummmesansssssssmmnsssstssmsesumsssss ss ssasmssan s s KsamERSss # o S0m838M8S 84554 55 SRS 655 HATESAN 29

I. TABLOLAR LiSTESI

Tablo 1 - Uygulanabilir Standartlar.............coceeeeiiiiiiieiice ettt 7
Tablo 2 — KauQUuK yay adedi.......cceiieiiieiiiieice ettt 9
Table:3 = DIKeY VUKIEE ... ciuesissimnssmssrivimssssasssnmms s amssesss s s vessssss 3 aaasss s 45wt s o sawssss s §awass s s TwamETess s5veswen 13
Tablo 4~ Radyal FUKIST .o . suvmenssssrvammsenesssnssuissonsosmasss s sssmvssnns s sasmskussns sfbusnses sussussss s seeswusosssosnamnvessissansss 15
Tablo 5 — Radyal statik SEITIK ........cccoeiiiiininiiiii s 15
Tablo 6 — Yangina dayaniklilik i¢in malzeme gerekliliKIeri ..........ccoovevviviiiiiniiiiiiiiiiicicicie 18
TaDLO 7 — GEIEKIi TESTIET 1..vveuvieriiieie ettt ettt ettt sb et as 24
Tablo 8 — 1. Asama - Teklif Asamasi: talep edilen belgelerin listesi ve termin tarihi..........cccoceevevveviennnene 27
Tablo 9 — 2. Asama talep edilen belgelerin listesi ve termin tarifi..........ccccooceeverinienininninccne e, 27
Tablo 10 — 3. Asama talep edilen belgelerin listesi ve termin tarihi.........coccoceeoeneneniniiiiniiieninicenee, 27

II. SEKILLER LiSTESI

Sekil 1— Tren seti yerleSim PIANT. ....... oo 8
Sekil 2 — Kauguk yay montaji (GINeK) ...........c.uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 12
Sekil 3 — Dikey yiik eZrisi (teK YAY) «.vvvvvveriiiiiiiiiiiii e 14

III. AKRONIM VE KISALTMALAR LiSTESI

EMU Elektrikli Tren Seti
DeBo Atanmis Yetkili Kurulus
EN Avrupa Normu
FAI [k Uriin Muayenesi
IEC Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
ISO Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii
LRU Hatta Degistirilebilir Birim
N/A Uygulanamaz
NoBo Onaylanmis Yetkili Kurulug
PRM Hareketliligi Kisith Kisi
RAMS Giivenilirlik, Kullanilabilirlik, Bakim Yapilabilirlik ve Giivenlik
SI Uluslararasi Birimler Sistemi
TBC Teyit edilecek
TBD Belirlenecek
TOR Ray Ustii Isleme
UIC Uluslararast Demiryollar1 Birligi
Tiirkiye Rayl Sistem Araclari Sanayi Sayfa 5/ 29

Telif Hakki © TURASAS. Simai miilkiyet haklart uygulamalari dahil tiim haklari saklidir.

TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. O[/ //// ) /,
/ e



T .RASAs Gaziray Banllyo Tren Projesi T.S. No : TS-04.078
VU ) Birincil Stispansiyon Rev.No  :D 4854

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik $artnamesi Rev. Date :20/04/2026

1 GIRiS

1.1 KONU

Bu dokiiman, Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan boyle TURASAS olarak
anilacaktir) tarafindan tretilen Elektrikli Tren Seti (bundan sonra EMU olarak anilacaktir)
bojilerine monte edilecek birincil siispansiyonun satin alimi igin teknik gereklilikleri
tanimlamaktadir.

[stekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢6ziim sunacaktir.

Sozlegmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden veya bu belgede belirtilen diger sartname
ve normlardan olast sapmalar, TURASAS ile Yiiklenici arasinda yazili anlagsmalar ile
dogrulanacaktir.

[stekli, teklifi ile birlikte mevcut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaktir.

Bu teknik sartname ve ekleri Tiirk¢e ve Ingilizce olarak hazirlanmistir. Aralarinda herhangi bir
uyumsuzluk olmasi halinde Tiirk¢e dilindeki gecerli olacaktir.

ONEMLI NOT:

Isbu belge, asagidaki sartname ile birlikte Istekli tarafindan incelenecektir:
TS-01.139 —- GENEL TEKNIK SARTNAME

Bu sartname tren seti i¢in uygulanabilir genel gereksinimleri tanimlamaktadir.

1.2 TANIMLAR
Bu teknik sartname igeriginde kullanilan kisaltmalar ve agiklamalari asagida verilmistir.

e “Idare” ile Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (TURASAS),
e "Tasarimct" ile EMU setinin tasarimindan sorumlu sirket olan BLUE Engineering firmasi,

e "Yiiklenici" ile ihaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki tiriinleri tedarik edecek olan
firma,

e “Dokiimantasyon” ile s6zlesme kapsaminda Yiiklenici tarafindan hazirlanan, kagit veya
manyetik formattaki veya diger formatlardaki tim veya herhangi bir sartname, ¢izim,
rapor, ag, isletme ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgileri,

o "[stekli” ile bu sartnamenin konusu olan iiriiniin tedarigi icin ihaleye katilmak isteyen firma

ifade edilmektedir.
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1.3 BELGELER VE STANDARTLAR
EMU, asagidaki uluslararasi referans standartlarina gore tasarlanacak, monte edilecek ve test

edilecektir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN;
Uluslararasi standartlar: UIC; ISO; IEC;
Birimler sistemi: SI olacaktir.

Tablo 1¢de tedarik kapsami i¢in gegerli standartlar yer almaktadir.

Standart Yil Bashk

Avrupa Birligindeki rayl: sistemin 'demiryolu ¢eken-
cekilen araglari - lokomotifler ve yolcu vagonlar1' alt
sistemine iliskin karsilikli isletilebilirlik teknik
sartnamesine iliskin KOMISYON YONETMELIGI
EN 45545-2 2023 Demiryolu araglarinin yangindan korunmasi standardi.
Lastik Siispansiyon Bilesenleri — Elastomer tabanli

TSI LOC&PAS 2023

EN 13913 2003 .
mekanik parcalar.
Metalik ve diger inorganik kaplamalar - Demir veya ¢elik
EN ISO 2081 2009 {izerinde tamamlayici iglemlerle elektrolizle ¢inko
kaplamalar.
Demiryolu uygulamalari - Giivenilirlik, kullanilabilirlik,
EN 50126 2017 bakim yapuilabilirlik ve giivenligi ile ilgili sartnameler ve
demonstrasyon (RAMS)

Tablo 1 - Uygulanabilir standartlar

Aksi belirtilmedikge, belge metninde belirtilen standartlarin uygulanabilir versiyonu “T$-01.139
— Genel Teknik Sartname” Ek 1'de veya yukaridaki tabloda belirtilen versiyondur.

istekli, yukaridaki uygulanabilir normlar listesini gézden gegirecek, uygunlugunu onaylayacak ve
herhangi bir sapma, onay igin TURASAS'a sunulacaktir. Istekli, sisteminin/ekipmaninin
yukaridaki listede yer almayan diger ulusal/uluslararasi veya demiryolu idaresi standartlarina
uygun olup olmadigini beyan edecektir.
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1.4 EMU TREN SETi KONFIiGURASYONU
EMU konfigiirasyonu asagida verilmistir:

e 4 arag: SKA arag, OA arag, OA arag, SKA arag

Sekil 1- Tren seti yerlesim plam

Arag tipleri agagida agiklanmisgtir:

SKA = Siirticii kabinli arag
OA =0Orta arag

SKA araglar1 ve OA araglari kendi aralarinda degistirilebilir olacaktir.

EMU konfigiirasyonu sabit olacaktir: Bir set igindeki farkl arag tiirlerinin dagilimi sabittir. Tren
seti tekerlek diizeni asagidaki gibi olacaktir: Bo'Bo'+2'2'+2'2'+Bo'Bo’

1.5 EMU TREN SETI COKLU KONFIiGURASYONU
Coklu tren seti ¢aligmast i¢in 6ngdriilen konfigiirasyonlar asagidaki gibidir:

4 arag + 4 arag
4 arag + 4 arag + 4 arag

Tiirkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi Sayfa 8 /29
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2 TEDARIK KAPSAMI
2.1 DONANIM
Yiiklenici, birincil siispansiyon imalati ve montaji ile ilgili tim bilesenleri saglayacaktir.

Bir tren seti icin konik kauguk yay adetleri agagidaki tabloda belirtilmistir:

Arac¢ Basina 4 Araclu
Tren
Parca Cizim No
SKA | OAl1 | OA2 | SKA Seti
Basina
Konik Kauguk Yay G790.04.10.00006 16 16 16 16 64

Tablo 2 — Kaucuk yay adedi

2.2 YAZILIM
N/A

2.3 OZEL ALET VE EKIPMAN
Istekli, ekte verilen TD-GZ.04.0146 dokiimanina gore, montaj veya bakim esnasinda gerek
goriilebilecek 6zel alet ve ekipmanlara ait listeyi sunacaktir.

2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYGUNLUK
EMU tren seti, Onaylanmis Yetkili Kurulus (NoBo) / Atanmug Yetkili Kurulus (DeBo) tarafindan
TSIPAS/LOC, TSINOIL TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS standartlarina gére belgelendirilecektir.

Yiiklenici, isbu tedarik kapsami igin TSI tarafindan talep edilen tiim hesaplamalari, gizimleri,
analizleri, test raporlarmi ve diger dokiimantasyonu saglayacaktir.

2.5 KARSILIKLI ISLETIiLEBILIRLIK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK
BELGESI
N/A

2.6 PROJE YONETIMI

2.6.1 Proje Yonetimine Giris

Yiiklenici ve alt yiiklenicileri, teslim edilen bilesen ve sistemlerden sorumlu olacaktir. TURASAS,
montaj, calistirma, ara yiiz veya diger benzer nedenlerle gerekli olmasi halinde, bir sistem veya
bilesenlerde farkli ¢oziimler ve/veya degisiklikler talep etme hakkina sahiptir. Bu talepler
Yiiklenici tarafindan gergeklestirilecektir.

Toplantida kararlastirilan konular bir tutanak ile yazili hale getirilecek ve toplantiya katilan
taraflarin temsilcileri tarafindan imzalanacaktir.

Isbu sartname Yiiklenici ile TURASAS arasindaki sozlesmenin bir pargasidir. Yiiklenici, bu
belgeyi veya bir kismini {igiincii bir tarafa dagitma hakkina sahip degildir.
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Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve kargilikl: iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplari yazili formatta veya e-posta yoluyla
gerceklestirilecektir.

2.6.2 Proje Yonetimi ve Planlama
Yiiklenici, s6zlesmenin imzalanmasindan sonraki iki hafta i¢inde bir proje plani sunacaktir.

Bu proje plani, bu sartnamede belirlenen tiim bilgilerin sunulmasi ve tiim pargalarin ve
doktimantasyonun teslimi dahil olmak tizere ana faaliyetleri ve kilit olaylar1 igermelidir. Plan, her
diizenlendiginde TURASAS' onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan nerilen belirlenmis programa gore proje gozden gegirme
toplantilarina diizenli olarak katilacaktir.

2.6.3 Degisiklikler

FAI (ilk Uriin Muayenesi) 6ncesi yapilan tiim miihendislik degisiklikleri, Yiiklenicinin kalite
yOnetim sistemi tarafindan kontrol edilecektir. FAI sonrasi yapilan miihendislik degisiklikleri,
ilgili tim belgelerle desteklenecek ve TURASAS"1n yazili onayina tabi olacaktir. Miihendislik
degisiklikleri, isbu sartnamenin ve diger destekleyici sartnamelerin tiim gerekliliklerine tabi
olacaktir.

Yiiklenici, diger pargalarla arayiizii etkileyecek degisikliklerden kaginmaya azami Ozen
gosterecektir. Boyle bir degisikligin yapilmasinin gerekli olmasi halinde TURASAS'a derhal bilgi
verilecektir.

Yiiklenici, TURASAS ile zaman gizelgelerini ve isin yiiriitiilecegi yerleri detaylandiran bir
degisiklik uygulama plani igin mutabakata varacaktir. Bu, ilgili tiim yedek parcalardaki
degisiklikleri de i¢erecektir.

Yiiklenici, herhangi bir degisikligi tamamladigi giin, TURASAS'a degisiklik tarihini, degistirilen
bilesenin seri numarasini, bilesenin yeni degisiklik diizeyini ve bilesenin yerini bildirecektir.
Ayrica, bilesen tizerindeki degisiklik diizeyinin durumu da giincellenecektir.

Performansi etkilemeden {irlin veya iiretimi iyilestirmek i¢in yapilan degisiklikler veya yedek
par¢a deisimi Yiiklenici tarafindan kararlastirilabilir. Degisikliklerin izlenebilirligi Yiiklenici
tarafindan TURASAS' a verilecektir.

Yiklenici tasarim yanlighgindan veya sorumlulugu altindaki herhangi bir nedenle degisiklik
olmast durumunda, degisiklikler ve buna bagli islemler Yiiklenici tarafindan iicretsiz olarak
yapilacaktir.

2.6.4 Uretime Baslama Yetkisi
TURASAS, Yiikleniciye asagidaki adimlara gore tiretime baslama yetkisi verecektir.

2.6.4.1 Tasarim dondurma
S6zlesmenin imzalanmasindan sonra Yiiklenici, Idare, Tasarimci ve/veya Son Kullanici arasinda

tedarik kapsaminin tasariminin dondurulmasi igin 6zel bir toplanti yapilacaktir. Toplantilarin tarihi
ve yeri karsilikli olarak kararlastirilacaktir.
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Tasarimin dondurulmasi aym zamanda Yiiklenicinin tip testleri i¢in kullanilacak olan tirlinleri
iiretmeye baslayabilecegi anlamina gelir (madde 4.4.1.1'e gore).

Bu 6zel toplantinin salgin, vb. gibi éngdriilemeyen sebeplerle yapilamamasi durumunda ilgili
belgeler taraflarca imzalanarak paylagilacaktir.

2.6.4.2 Seri iiretime baslama yetkisi )
Madde 4.4.1.1 ve 4.4.1.3 uyarinca testlerin basariyla tamamlanmasinin ardindan TURASAS,

Yiikleniciye seri tiretime baslama yetkisi verecektir.
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3 TEKNIK GEREKLILIKLER
3.1 GIRIS
Boji birincil stispansiyonu, her bir tekerlek takimi igin dort konik kauguk yaydan olusur.

(GZ90.04.10.00006 kodlu resimde gosterilen kauguk yay, EN 13913'e gore tasarlanmis ve aks
kutusu ile boji gévdesi arasina monte edilmis metal-kauguk bir pargadir (bkz. GZ10.04.00.00000
ve GZ11.04.00.00000).

Sekil 2 — Kaucuk yay montaji (6rnek)
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3.1.1 Kaucuk Yay Uzerindeki Dikey Yiikler (Z)
Arag eksenine paralel eleman referans ekseni dikkate almdiginda:

e X ekseni (raya paralel)
e Y ekseni (transversal)
e 7 ekseni (dikey)

YUK Kgi lgyLz;le (2) Deger [kN]
AWO 25,1
AW1 273
AW2 33
AW3 35.8
AW4 39,9
Maks. Dinamik 52

Tablo 3 — Dikey yiikler

AWO0 — (Caligma Diizeni) Herhangi bir yolcu olmadan ¢aligmaya hazir aracin maksimum kiitlesi
AW1 — (Konfor yiikii) Tiim koltuklar doluyken kiitle (yolcular + stiriicii) + AWO0

AW?2 — (Normal Yiik) Ayakta 4 yolcu/m? kiitlesi + AW1

AW3 — (Dolu Yiik) Ayakta 6 yoleu/m? kiitlesi + AW 1

AW4 — (Asin Yiik) Ayakta 8 yoleu/m? kiitlesi + AW1

3.1.2 Birincil Siispansiyon Yel; Degistirmeleri
Dikey ver degistirmeler (Z):

+ 28 mm
-25 mm

Enine ver degistirmeler (Y):
+ 5 mm

Boyuna ver degistirmeler (X):
+ 5 mm

3.1.3 Dikey Statik Sertlik
Dikey sertlik asagidaki grafige gore, yeni kosulda AWO yiikte 0,8 kN/mm +%15 ve AW3 yiikte
1,2 kKN/mm +%15 olacaktir.
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Sekil 3 — Dikey yiik egrisi (tek yay)

Yiiklenici, bu sartnamede belirtilen yiik kogullarina ve yer degistirmelere gore tiim karakteristikleri
bildirecektir.

Ayrica Yiiklenici, hali hazirda teklif agsamasinda 3 ay ve 7 yil sonra hesaplanan siiriinme degerini
belirtecektir.

Her durumda, fark asagidaki araliklarda olmalidir:

e 3aysonra0-+5mm
e 7yilsonra5+ 8 mm

Yiiklenici, Idarenin boji kurulumunun (basing alt1 testi) gerceklestirmesi sirasinda 48 saat sonra
meydana gelecek siirtinme degerini beyan edecektir.
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3.1.4 Kaucuk Yay Uzerindeki Radyal Yiikler (X-Y)
Arag eksenine paralel eleman referans ekseni dikkate alindiginda:

e X ckseni (raya paralel)
e Y ekseni (transversal)
e 7 ekseni (dikey)

YUK KOSULLARI SERVIS ISTISNAI (Sa%:ip ,ﬁ% {l ’;2’({ .
(Tek yay) [kN] [kN] icin gecerlidir)
Boyuna (X) 9,2 25 42.5
Enine (Y) 12 18 -

Tablo 4 — Radyal yiikler

3.1.5 Radyal Statik Sertlik
Kauguk elemanin yeni durumundaki radyal sertligi asagidaki tabloda gosterilmistir:

sertlik [kKN/mm] £%15
AW0 AW3
Cr 6 8+9

Tablo 5 — Radyal statik sertlik
3.2 AGIRLIK
Yiiklenici, tren tasarimi gelistikge hedef agirliklart karsilamak igin gereken agirlik yonetimine
bagli kalacaktir.

Birincil siispansiyon i¢in hedef agirliklar <30 Kg olacaktir.

3.3 URETIM
N/A

3.4 BOYAMA
Boyama islemi TD-GZ.10.0055 teknik dokiimanina gore yapilacaktir.

Yiiklenici Idareye kendi boyama sartnamesini 6nerebilir. Bu boyama sartnamesinin kullanimi
Idarenin onayina bagldir.

Korozyona dayaniklilik ile ilgili olarak, tasarim ve proseslerde potansiyel galvanik korozyonun
etkisi hesaba katilacaktir.

Uriinlerin renkleri (RAL kodlarr) Idare tarafindan belirlenecektir.
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3.5 ARAYUZ OZELLIKLERI
3.5.1 Mekanik Arayiiz
GZ90.04.10.00004 ¢iziminde gosterilen aks kutusu ara ytiztine bakiniz.

Ust durdurma mekanizmast, boji kaldirma sirasinda tahrikli tekerlek setini kaldirabilmelidir.
Tekerlek seti hedef agirligi: 1900kg.
Tekerlek seti basina konik yay sayist: 4

3.5.2 Pnomatik Arayiiz
N/A

3.5.3 Elektrik Arayiiz
N/A

3.5.4 Dijital ve/veya Analog Girisler/Cikislar
N/A

3.5.5 Topraklama
N/A

3.6 CEVRE KOSULLARI

3.6.1 iklim Kosullart

Isbu sartnameye konu olan sistem, belirtilen iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz,
kum, riizgar, vb.) diizgilin calisacak, 6zellikle buz, kum ve kar ekipmanin ¢alismasinit olumsuz
etkilemeyecektir.

Genel iklim kogullari TS-01.139 Genel Teknik Sartnamesinde belirtilmistir.

3.6.2 Giiriiltii, Titresim ve Darbe
N/A

3.6.3 Koruma (IP)
N/A

3.6.4 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
N/A

3.7 SISTEM VE BIiLESENLERIN OMRU
Komponent; rijitlik ve sontimleme nominal degeri, en az 1.500.000 km veya 7 yil servis i¢in,
maksimum + %25 degisim limitleri i¢inde kalacak sekilde tasarlanacak ve tiretilecektir.

3.8 MALZEME GEREKSINIMI
EN 13913'e gére tasarlanmis konik kauguk yay sunlardan olugur:

e Metal parcalar: ¢elikten olacaktir. Yiiklenici teklif asamasinda miisteriye teklif edilen
malzeme standardini bildirecektir.
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Galvanizleme iglemiyle ilgili olarak, G790.04.10.00006'ya bakiniz.

e Kaucuk pargalarin malzemesi: Yiklenici, teklif agamasinda Shore sertligini
bildirecektir.

3.8.1 Genel Gereklilikler

Komponent normal bakim iglerini kaynak, kesme vs. gibi herhangi bir 6zel isleme ihtiyag
duymadan; gergeklestirebilme imkani saglayacaktir. Ozel ¢aba gerektirmeden atik imhasina uygun
olacaktir.

Yaglayicilar ve temizlik maddeleri dahil, giivenlik ve saglik ile ilgili biittin bilgiler saglanacaktir.
Malzeme segimi, her kullanim kosulunda korozyona dayanimi saglayacak sekilde yapilacaktur.

3.8.2 Yangmma Dayanmim Davranisi
Tren seti, birlikte ¢aligabilirlik operasyonu i¢in TSI LOC&PAS'a gore demiryolu araglar: yangin
giivenligi i¢in Kategori A'da siniflandirilmstir.

Tiim elemanlar dahil tedarik edilen sistem/ekipman/komponentler EN 45545 (-1, -2, -3, -4, -5, -6)
normlarinin ilgili béltimlerine uygun olacaktir.

EN 45545-1 ve EN 45545-2'ye gore tren seti 2N (veya N2) olarak siniflandirilmistir:

e 2;isletim kategorisini gosterir
e N; tasarim kategorisini belirtir

Malzemeler igin belirlenen yangin performansi gereklilikleri, EN 45545 Tablo 5’te verilen R(n)
icerigi ile belirtilmisgtir.

Malzeme ve komponentlerin bu performans gereklilikleri sadece dogal yapilarina bagli degildir;
konumu, sekli ve yerlesim plani, yiizey 1simasi, bagil kiitlesi ve disiintilen malzeme kalinligiyla
da ilgilidir. EN 45545-2, Tablo 2’de ilgili R(x) 6zelliklerini tanimlamak i¢in farkl: tirtinler ve tren
setindeki konumlart listelenmistir.

Yiiklenici, EN 45545-2’nin paragraf 4.2 “Genel” ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallar1” ile
Sekil 1’in akis semasit “Degerlendirme Islemi — Gruplandirma Kurallari’” talimatlarini
izleyecektir. Boylelikle hem bundan sonra bahsedilmeyen veya Tablo 2’de hi¢ yer almayan tiim
malzemeleri tanimlayacak, hem de 6zelliklerin uygulanip, uygulanamayacagini dogrulayacaktir
(az miktar, hafif agirlik, az etkilenme vs. oldugu durumda).

EN 45545-2 Tablo 5’teki gereklilikleri saglamak i¢in, Tehlike Seviyesi “HL2” olacaktir. Tehlike
seviyesi, tren seti siniflandirmasi 2N esas alinarak belirlenmistir ve ilgili testlerin, gecip gegmeme
kosullarini tanimlar.

Bu teknik sartnamenin tedarik kapsami igin kullanilan malzemelerle ilgili asagidaki 6zellikler
tanimlanmastir.
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Uygulanabilir e
Uriin tipi (No) Tanim Detaylar Gereklilik
M1 Esnek metal/kauguk Esnek metal/kauguk kisim RO
kisim bojilerdeki elemanlar dahil

Tablo 6 — Yangmma dayaniklilik i¢cin malzeme gereklilikleri

Yiiklenici, istenilen karakteristikte malzeme kullanacak ve ayrica yukarida bahsedilemeyen diger
malzemeleri tanimlayacaktir. Yukaridaki R(x) listesi nihai degildir. Yiiklenici, tedarik kapsaminda

kullanilan malzemelere gore listeyi tamamlayacaktir.

Yiiklenici kullanilan yanici malzemelerin; malzeme tipi, miktari, yangin dayanim davranis

testlerini i¢eren bir listesini verecektir.

Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performansina iligkin dokiimantasyon, TSI sertifikasyonu
icin atanmig/onaylanmig kurulus tarafindan onaylanmak tizere incelenecektir. Yiiklenici
“Onaylanmis Kurulus” (NoBo)/Atanmis kurulus (DeBo) tarafindan istenen biitiin gerekli

aktiviteleri yerine getirmekle sorumlu olacaktir.
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4 GENEL OZELLIKLER

4.1 GUVENILIRLIK, ELDE EDIiLEBILIiRLIiK, BAKIM YAPILABILIRLIK VE
EMNIYET (RAMS)

Yiiklenici, Ek’de verilen TD-GZ.04.0146’ya gore RAMS analizi yapacaktur.

4.2 BAKIM KILAVUZU

4.2.1 Kilavuzun Ana Ozellikleri

Yiiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanin g¢alistirilmast ve bakimi igin entegre bir kilavuz
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar sunlari igerecektir:

= tedarik edilen sistem/ekipman agiklamasi,

= onleyici bakim gorevleri agiklamasi,

»  diizeltici bakim gorevleri agiklamasi (onarim talimatlari dahildir)

»  sistemin/ekipmanin revizyonunu ve agir onarimi ger¢eklestirmek i¢in bilgi (tamir edilebilir

ve tren diginda ise)

Kilavuz, Son Kullanicinin personeli tarafindan tren isletimi ve bakimi igin temel olarak
kullanilacaktir. Kilavuz, elektronik diizenlenebilir formatta, Ingilizce ve Tiirkge dillerinde
hazirlanacaktir.

Yiiklenicinin kilavuzlari kendi formatlarinda sunmalar1 halinde, belgeler diizenlenebilir formatta
olacaktir.

4.2.2 Kilavuzun I¢erigi
Kilavuz asgari olarak asagidaki bilgileri/talimatlar1 igerecektir:

Aciklama ve calistirma

= Sistemin/ekipman hakkinda genel agiklama ve galigsmasi
» Tiim LRU'larin ve bilesenlerin fonksiyon agiklamasi ve ¢aligmasi

*  Tiim LRU'lar ve bilesenler i¢in mekanik ve elektriksel veri sayfalari

Bakim faaliyetleri

= Sistem/ekipman igin bakim periyodu (siklik) tablosunu i¢eren 6nleyici bakim plani.

= Verilen bilgiler, énleyici bakim analizi tarafindan agiklananlarla ayni olacak ve ayrintili
bakim talimatlari ile baglantili olacaktir.

»  Onleyici bakim plam, bakim ¢alismalari igin ihtiyag duyulan spesifik/6zel aletleri (eger

kullaniliyorsa) de isaret edecektir.
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= Bakim talimatlari, ilgili isin yapilmasi igin gerekli tiim bilgileri igerecek sekilde bakim
planinin her bir gérevini adim adim ayrintili olarak agiklayacaktir.
»  Onleyici bakim plani, sistem/ekipman igin giinlitk kontrolden biiyiik onarim/revizyona

kadar ongoriilen tiim faaliyetleri igerecektir.

Onleyici bakim karti/talimati
Her bakim talimati sunlari igerecektir:

®  gorev periyodikligi

= giivenlik uyarilari

= temizlik malzemeleri

= Onerilen yaglayicilar

= tork degerleri

= Ozel aletler (varsa): oOzel alet ile, yalnizca Yiklenici tarafindan {iretilen ve
sistem/ekipmanin bakimi igin gerekli olan bir ara¢ (donanim ve/veya yazilim) veya
piyasada bulunan, ancak pahali, karmagik, uzun teslim siiresine sahip, vb. aletler
kastedilmektedir.

» asagidakiler de dahil olmak tizere gerekli semalar, ¢izimler ve gorseller ile adim adim

etkinlik agiklamasi:

programlanmis faaliyetler (yaglama, doldurma, gézle kontrol, vb.)

cikarma ve yeniden takma

tren dis1 revizyon

son fonksiyon kontrolii

Yiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekten sorumludur.

Diizeltici bakim karti/talimati
Her bakim talimati sunlart igerecektir:

= sorun giderme

giivenlik uyarilar

tork degerleri

ozel aletler (varsa)
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= agsagidakiler de dahil olmak tizere gerekli semalar, gizimler ve gorseller ile adim adim
faaliyet ac¢iklamasi:
- c¢ikarma ve yeniden takma
- tren dis1 onarim
- ariza tanist

- son fonksiyon kontrolii

Yiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekten sorumludur.

Ozel aletler

Ozel aletlerin kullanimindan kaginilacaktir, buna ragmen bunlar mutlak surette bakim igin
gerekliyse (Yiiklenici ve TURASAS anlasmasina gore), bakim kilavuzunun ilgili bolimiinde
asagidaki bilgiler saglanacaktir:

aciklamalar ve teknik veriler (varsa yazilim dahil)

= cizimler

kullanici talimatlari

alet kullanimiin zorunlu oldugu islerin listesi (bakim kartlar1 gerektiginde ilgili 6zel
aletler belirtilecektir).

ozel alet piyasada mevcutsa, dogru satin alim igin tiim bilgiler (teknik veriler, iiretici, fiyat, vb.).
4.2.3 Kilavuz Formati

Bakim kilavuzunun formati Idare ve Son Kullanicinin gereksinimlerine gore degisiklik
gosterebilir, bu nedenle asagida genel olarak gegerli olan bazi kurallar verilmistir.

Gerektiginde 6zel talepler iletilecektir.

= Kilavuz, sorunsuz bir yazismayi saglamak ve isin yerine getirilmesi sirasinda uyumsuzlugu
onlemek i¢in sistem/ekipman konfiglirasyonunda ve tasarim belgelerinde kullanilan ayni
referanslari, ¢izimleri, semalari, bilesen kodlarini, par¢a numaralarini, tanimlari,
aciklamalari, terminolojiyi ve benzerlerini listeleyecek/i¢erecektir.

=  Teknik cizimlerde belirtilen tanimlama admin kullanilmasiyla LRU'larin/bilesenlerin
dogru bir sekilde tanimlanmast 6nemlidir.

»  Kilavuz, elektronik ortamda (CD niisha) iletilecektir ve son siiriimde her yayinlama igin
bir basili niishasi da talep edilmektedir.

= Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen diizenlenebilir formatta olacaktir (Office

Word versiyonu TBD)
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= PDF formati, (Son Kullaniciya resmi teslim yapilacak sekilde) belgelerin resmi teslimi
olarak kullanilabilir.

= Sadece link olmayacak sekilde resimler ve fotograflar eklenecektir.

= Fotograflar yalnizca JPEG formatinda olacaktir.

»  Resimler sadece TIFF formatinda olacaktir

Yukarida siralanan konulardan sapmalar, Son Kullanicinin gereksinimlerine uyulmasi sartiyla
TURASAS ve Yiikleniciler arasinda goriisiilebilir ve kabul edilebilir.

43 EGITIM
N/A
4.4 TEST

4.4.1 Test ve Denetime Giris
Yiiklenici, testleri ve muayeneleri onayli test prosediirii ve onayli muayene sartnamesine uygun
olarak gergeklestirecektir.

TURASAS, test ve muayenelerin herhangi bir asamasina katilma ve gdzlem yapma hakkini sakl
tutar.

Tiim onarim faaliyetleri ve kontrol listeleri dahil olmak tizere tiim test ve denetim sartnameleri ve
raporlart TURASAS’a sunulacak ve TURASAS tarafindan onaylanacaktir.

Tedarik edilen bilesen kanitlanmig bir sistem ise, ihale agamasinda, sistemin daha ¢nce hangi
projelerde kendini kanitladigini ve hangi projelerde kullanildigini belirten bir uygunluk belgesi
sunacaktir. TURASAS tarafindan talep edilmesi halinde, Istekli/Tedarik¢i mevcut test raporlarint
ve sertifikalari TURASAS ve Onaylanmis Kurulus (NoBo)/Atanmis Kurulus (DeBo)'ya
gOsterecektir.

4.4.1.1 Tip testleri
Tedarik kapsamindaki ekipmanin bilegenlerinin onayl: tasarim verilerine uygun olarak ¢alistigini

dogrulamak i¢in tip testleri gereklidir.

TURASAS'!n tip testlerine katilmasi, herhangi bir uygunsuzluk durumunda Yiiklenici
sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun olarak tip testlerini
gerceklestirecektir. TURASAS ve/veya Son Kullanicinin testlere katilip katilmama hakkina
sahiptir.

Yiiklenici, bahsedilen tip testlerinin basarisindan sorumludur.

Test sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecektir. TURASAS tarafindan gerekli goriilen
tiim degisiklik, ayar ve bakim isleri Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
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Komponentlerin halihazirda benzer projelerde kullanilmasi durumunda, Yiklenici, testlerin
yapilmasina gerek olmadigina inandig1 nedenleri ayrintili olarak agiklayan ve kanitlayan bir raporu
onay i¢cin TURASAS'a sunacaktir.

4.4.1.2 Rutin testler

Uriinlerin  ve bilesenlerinin, tip testi tarafindan dogrulanan onayli tasarim verilerinin
gerekliliklerini karsilayacak sekilde olusturuldugunu dogrulamak igin rutin testlerin yapilmasi
gerekmektedir.

Yiiklenici, kendi sorumlulugu altinda TURASAS tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun
olarak, gerektiginde TURASAS'In katilimiyla, rutin testleri gergeklestirecektir.

Testler sirasinda kriterler gozlemlenecek ve bir kayit defterine kaydedilecektir. Gerekli ise
degisiklik, ayar ve bakim ¢aligmalar1 yapilacaktir.

Rutin testlerden elde edilen kayitlar Yiklenici tarafindan sakli tutulacak ve talep edilmesi
durumunda TURASAS’1n denetimi i¢in kullanima sunulacaktir.

Tiim test/denetim sonuglari, talep edilmesi durumunda TURASAS'a veya temsilcisine sunulmak
tizere Yiklenicinin is yerinde sakli tutulacaktir.

Bu test, en az fonksiyonel testi, gozle denetim ve 6lgiisel kontrolii i¢erecektir. Test detaylari onaya
tabidir.

4.4.1.3 Ilk iiriin muayenesi

Yiiklenici, TURASAS ve/veya Son Kullanicinin katilimiyla Yiiklenicinin fabrikasinda tedarik
kapsamindaki tirtiniin ve bilesenlerinin ik Uriin Muayenesini (FAI), donanimin tasarim ve {iretim
stireci ile tamamen uyumlu oldugunu dogrulamak i¢in seri tiretimden 6nce Yiiklenici tarafindan
hazirlanip TURASAS tarafindan onaylanan bir muayene prosediiriine gore gerceklestirecektir.
Yiiklenici, FAI davetiyesini ve test prosediiriinii FAI'den en az 6 hafta énce TURASAS'a
sunacaktir. TURASAS tarafindan herhangi bir degisiklik talep edilmesi durumunda Yiiklenici bu
talepleri yerine getirecektir.

Yiiklenici, FAI'de ilgili tlim tasarim ve tiretim siireci belgelerini, test kayitlarini, malzeme belgeleri
vb. belgeleri hazir bulunduracaktir. Eger FAI'nin tim gereklilikleri karsilanamazsa, denetim
sadece bir donanim kontrolii olarak degerlendirilecektir.

Komponent, FAI'de belirlenen kalite standartlarini karsilamali veya asmali ve TURASAS ve/veya
Son Kullanici tarafindan FAI'de yapilan tiim yorumlari igermelidir.

4.4.1.4 Test karakteristigi
Yiiklenici, EN 13913'e gore en az asagidaki tabloda belirtilen testleri (X) gerceklestirecektir.

OZELLIK ALT MADDE | TiP TESTI | RUTIN TEST
Genel test kosulu
Normal ve diisiik sicaklikta fonksiyonel test 7.11.2 X -
Cevre kosullarina dayanikhilik
Petrol ve petrol iiriinleri 7.2.5 X -
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OZELLIK ALT MADDE | TiP TESTI | RUTIN TEST

Kimyasal iirlin 7.2.6 X -
Asinma 7.2.9 X -
Calisma kosullarina dayamklilik

Yorulma direnci (eksenel ve radyal) ** 7.3.1 X -
Performans testleri 73.14 X -
Statik siiriinme 7.3.2 X -
Fiziksel ozellikler

Malzeme 7.4.1 X -
Toplam kiitle 7.4.2 X X
Geometrik ve boyutsal 6zellikler

Kinematik zarfi 7.5.1 X -
Ebatlar 7.5.2 X X

FONKSIYONEL KARAKTERISTIK

Ozellikler “Sabit hizda yer degistirmenin
bir fonksiyonu olarak kuvvet

Yeni kosul 7.6.3.2 X X
Testten sonra ' 7.6.3.3 X -
Test programi Ekler B** X

Tablo 7 — Gerekli testler

(**) Yiiklenici, isbu sartnamenin 3.1.1. paragrafinda belirtilen normal yiikti dikkate alarak EN
13913 Ek B'ye gore yorulma direnci testi gergeklestirecektir.

Test dongiisii gok uzun stirerse, Yiklenici test stiresini kisaltmak i¢in alternatif bir test dongiisii
Onerebilir. 4.4.1.1 paragrafinda belirtildigi gibi 6nerilen test Idare tarafindan onaylanacaktir.

4.4.2 Yiiklenici Teknik Destegi )
Talep edilmesi durumunda, Yiiklenici ekipmanin TURASAS'ta ilk kurulumu ve devreye alinmasi
icin gerekli tiim teknik destegi saglayacaktir.

4.5 GARANTI

4.5.1 Garanti Kosullar:

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki tirtinlerin kalitesini ¢aligma bozukluklarina, arizalara ve
montaj ve is¢ilik kusurlarina karsi garanti edecektir.

Garanti siiresi, tiriinlerin TURASAS'a teslim tarihinden itibaren 30 ay ile sinirli olmak iizere, tren
setinin ticari olarak devreye alinmasindan itibaren 24 aydir.

Normal olarak kullanilan pargalarda ariza temel nedeninin {riiniin kendisinden kaynakli
olmadiginin ag:.l.kga anlagildig1r durumlarda onleyici bakim ve koruyucu bakimin yapilmasinin
sorumlulugu TURASAS'a aittir.

Yiiklenici, garanti siiresi boyunca, TURASAS'm herhangi bir ariza bildirimini takiben s6z konusu

arizaya u¢ (3) is glinli igerisinde cevap verecektir. Yiklenici mevzubahis arizali ekipmani
degistirmek ya da tamir etmek i¢in tiim gerekli islemleri yapacaktir.
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Yiiklenici, olas1 arizalara miidahale etmek i¢in garanti siiresi boyunca gerekli hizmet olanaklarini
ve bu siire i¢inde yeterli sayida yedek par¢ay1 Tiirkiye'de hazir bulunduracaktir.

4.5.2 Sistematik Ariza / Epidemik Ariza
Garanti siiresi iginde ayn1 parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca tiim setlerde kullanilan ana aksam/pargalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar i¢in arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza stiresi), garanti edilen
MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu ariza bir epidemik ariza olarak kabul edilecektir.

Teyit edilen sistematik ariza durumunda, yedek parca modifikasyonu veya degisimi dahil olmak
lizere, uygun bir teknik ¢oziim veya modifikasyonu gergeklestirmek igin gerekli arastirmalar
yapilacaktir.

4.6 KABUL

4.6.1 Nihai Kabul

Sartname kapsaminda bulunan tiim iiriinlerin ve bu sartnamede veya atif yapilan standartlarda
belirtilen dokiimanlarin tamaminin Idare’ye teslim edilmesinden sonra nihai kabul tutanag: Idare
tarafindan yayinlanacaktir.

4.7 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA

4.7.1 Ambalajlama

Urtinler, TS-01.139 Genel Teknik Sartnamesinde éngériilen iklim kosullarinda toz, yagmur, kar,
giines, riizgar, vb. dahil olmak iizere darbelere ve nakliye hasarlarina karg1 dayanikli olacak yeterli
mukavemette uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlama kutulari, tist {iste istiflemeye uygun olacak ve forklift (makul olarak uygulanabilir
oldugunda) veya hareketli kopriilii ving ile kolay kaldirmaya olanak verecektir.

Ambalaj {izerinde asagidaki bilgiler (okunakli, silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde yazilacaktir):

e Ureticinin adi, adresi ve tescilli logosu.

e Montaj par¢a numarasi ve uygulanabilir teknik sartname referansi.
e Uretim tarihi ve seri numarasi (varsa).

e Sozlesme tarihi ve numarast.

Ayrica, bir ambalaj igerigi birden fazla bilesenden oluguyorsa, ambalaj igine ve disina bir bilesen
listesi eklenecek ve her bir bilesen etiketlenecektir. Bu ambalajlarin igeriginin tespiti TURASAS'm
katilimu ile yapilacaktir. Listelerin TURASAS tarafindan onaylanmasindan sonra ambalaj listeleri
kesinlik kazanir. Sevkiyat baslangicinda her listenin bir niishast TURASAS'a génderilecektir.

4.7.2 Etiketler/Isaretleme
Miinferit bilesenin tiim isaretlemeleri, teknik sartnamelerin gerekliliklerine gére kabul edilecektir.

Her durumda, elastik elemanlar asgari olarak asagidaki isaretlerle tanimlanmalidir:
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Seri Numarasi,

Uretim verileri;

Yiiklenicinin par¢a numarasi (varsa);
Revizyon diizeyi,

Sertlik Sinifi.

Tiim etiketler/isaretlerin formati ve konumlandirmas:t TURASAS' in onayina tabi olacaktir.

Miimkiin olan durumlarda, ilgili parca araca monte edildiginde etiketlerin goriilebilecegi sekilde
konumlanmalidir. Uriinlerde yer alan herhangi bir firma bilgisi, logo ve marka vb. yolcular
tarafindan goriilmeyecektir.

Tum etiketler kalici ve silinmez olacaktir.

4.7.3 Depolama Kosullar:
Yiiklenici, teslim edilen mallarin dogru depolanmas i¢in gerekli gordiigii her tiirlii gerekli bilgiyi
saglayacaktir.

4.7.4 Montaj ve Hazirlamalar

N/A

4.8 TURASAS'A VERILECEK BELGELER
Asagidaki tablolarda, TURASAS'a verilmesi talep edilen belgelerin (teslim takvimi ile birlikte)
listesi verilmektedir.

Tablo 8 Istekliler tarafindan teklif asamasinda verilecek belgeleri gosterir.

Tablo 9 ve Tablo 10 sirasiyla 6n teknik inceleme ve detay teknik inceleme igin Yiiklenici
tarafindan saglanacak belgeleri gosterir.

Id. 1. Asama — Teklif Asamasi Zaman. Dil
Cizelgesi

11 Isteklinin igbu teknik sartnameye madde madde Tiirkge ve Ingilizoe
cevaplari ve agiklamalari
Uriiniin kinematik gabarisini gosteren 6n 3D veya 2D e

1.2 g h Ingilizce
modeller ve kurulum ¢izimleri

, | Bilesenler ve sistemler {izerinde yapilacak testlerin —

1.3 I S Ingilizce
(rutin, tip, FAI, devreye alma ve homologasyon) listesi

1.4 Istek.hn‘lr% .IRIS belgeis1 {Eg;r Istekh. gre?m ﬁrmar}m Teklifile fngilizes
temsilcisi ise, Istekli tireticinin belgesini gosterecektir) birlikte
EN 15085-2"ye gére minimum CL2 sinifi belgelendirme

1.5 | (Istekli fireticinin temsilcisi ise, iireticinin veya Ingilizce
tireticinin alt Yiiklenicisinin belgesini ibraz edecektir)
Fiyatlariyla birlikte 6zel alet ve ekipmanlarin listesi

1.6 | (Sunulmamas: halinde 06zel alet ve ekipman Tiirkce ve Ingilizce
gerekmedigi kabul edilecektir.)

1.7 | Projenin 6nemli agamalarina uygun tasarim programi Tiirkge ve Ingilizce
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1d. 1. Asama — Teklif Asamas: Zaman Dil
Cizelgesi
Detayli fiyat listesi (asgari olarak komponent, test, _
1.8 | mithendislik, egitim, RAMS, vb. bedellerini ayri ayri Tiirkge ve Ingilizce
gosterir sekilde)
Tablo 8 — 1. Asama - Teklif Asamasi: talep edilen belgelerin listesi ve termin tarihi
Id. 2. Asama - On Inceleme Z.aman' Dil
Cizelgesi
71 3D ve 2D formatlarinda agirhik ve agirlik merkezini Sozlesme tnoilizce
" | gosteren ilk seviye ¢izimler imzaland1 &
Metal ol 0 leri d q ktan sonra
29 \ T alo mayan malzemelerin yangin dumant davranii bir ay faoilizee
i icinde
Tablo 9 — 2. Asama talep edilen belgelerin listesi ve termin tarihi
Id. 3. Asama - Detay Inceleme Z.aman. Dil
Cizelgesi
3D ve 2D formatinda agirlik ve agirlik merkezini L
5.0 N e . Ingilizce
gOsteren nihai gizimler.
Proje siiresince talep edilen tim teknik .
. o N . . Tiirkce ve
3.2 | dokiimantasyon ve bilgiler (6nceki asamalara ait inoilizce
dokiimanlarin son hali dahil) &
Bilesenler ve sistemler tizerinde gerceklestirilen
3.3 |testlerin (rutin, tip, FAI, devreye alma ve Ingilizce
homologasyon) raporlari FAT'dan o
3.4 | Servis ve yaglama tablosu sonra bir TG
ST Ingilizce
35 RAMS ve LCC dokiimantasyonu: ilgili Y Tirkge ve
| paragraflara bakiniz Ingilizce
3.6 | Kullanim kilavuzlari Turl?c,:e Ve
Ingilizce
3.7 | Bakim kilavuzu Turlfge ve
Ingilizce
13 TSI’e gore gerekli hesaplamalar, test ve analiz Tirkge ve
" | raporlari. Ingilizce
Tablo 10 — 3. Asama talep edilen belgelerin listesi ve termin tarihi
Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi Sayfa 27 / 29

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklari uygulamalart dahil tim haklari saklidir.
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar.

) e




T .RAS As Gaziray Banliyo Tren Projesi TS.No  :TS-04.078
U N Birincil Stispansiyon Rev.No  :D 4854

&n . e . . )
KARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik $artname5| Rev. Date :20/04/2026

Istekli, projenin tiim asamalari igin yukaridaki belge listelerini gozden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir sapma, onay i¢in TURASAS'a sunulacaktir.

Notlar:

e Tim bilesenlerin 3D modelleri teslim edilecek, bunlar “.stp” formatinda olacak ve tiim
elemanlar, baglant1 dahil komple olacaktir.

e 2D gizimler .dwg veya dxf (art1 PDF) formatinda teslim edilecektir.

e Diger belgeler diizenlenebilir bir formatta ve .pdf formatinda teslim edilecektir.

e Dokiimantasyonda hem Tiirkce hem de Ingilizce dillerinin kullanilmas: halinde Ttrkee
versiyon esas alinacaktir.

e 1. asamadaki tiim belgeler basili olarak ve “CD” veya “USB” bellekte elektronik ortamda
teslim edilecektir.
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